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۵ کت 
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ویژگی‌های فیزیولوژیکی و کیفی علوفه عدس (,1۷]6011 0117075 5 در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی. 
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چکیده 

این بررسی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 
ارومیه اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل عدم آبیاری و یک‌بار آبیاری تکمیلی به عنوان فاکتور اول و تیمار کاربرد منابع 
کودی شامل کود شیمیایی (۱۰۰ درصد).کود زیستی (فسفاته بارور ۲+ازتو باکتر» کود دامی. تیمارهای تلفیقی ۵۰درصد 
کود شیمیایی+کود زیستیء ۱۰۰ درصد کود شیمیایی+کود دامی.ک ود زیستی+کود دامیء ۵۰ درصد کود 
شیمیایی+زیستی +کود دامی و تیمار شاهد به عنوان فاکتور دوم بود. نتایج نشان داد که با انجام آبیاری تکمیلی درصد 
پروتئین» خاکستر علوفه. کربوهیدرات محلول در آب ماده خشک قابل‌هضم و9 فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردو کتاز عدس 
افزايش نشان داد؛ اما بیشترین میزان الیاف نامحلول شوینده‌های خنتی و اسیدی در شرایط دیم به‌دست آمد. بیشترین 
درصد پروتئین. خاکستر علوفه. کربوهیدرات محلول در آب. ماده خشک قابل‌هضم و فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردوکتاز در 
تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+زیستی+کود دامی مشاهده گردید. کاربرد منابع مختلف کودی موجب افزایش 
محتوای رنگیزه‌های فتوسنتزی و میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در هر یک از شرایط آبیاری شد. حداکثر عملکرد علوفه و 
عملکرد پروتئین بترتیب ۱۴۶۰/۵۲ و ۲۳۶/۲۸ کیلوگرم درهکتار در تیمار ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی 
در آبیاری تکمیلی حاصل شد. بنابراین» با مدیریت درست و استفاده تلفیقی کودهای آلی. زیستی و شیمیایی تحت شرایط 
مراحل بحرانی رشد گیاه. می‌توان به عملکرد اقتصادی بهتری تحت شرایط آبیاری تکمیلی دست یافت. 


واژه‌های کلیدی: ازتوباکتر؛ سیستم تلفیقی؛ کشاورزی پایدار؛ کود زیستی 


مقدمه 

غسس از جمله گياهانی است که غالبا ذز اراضین 
حاشیه‌ای و در خاک‌های نه‌چندان حاصلخیز کشت 
می‌شود. در کشورهای درحال‌توسعه تقریبا یک‌چهارم نیاز 
پروتئین توسط حبوبات تأمیین می‌گردد و عدس با دارابودن 


* نوبسنده مسئول: 0۱ هدع ۵ 129920206 ع .2 


۱/۸۳ 


میزان پروتئین بالا نقش مهمی در تغذیه انسان در این نواحی 
ایفا معی‌کند. انستر گی.ه قادر است از طریق تنبیت 
کاهش مصرف کود شیمیایی شود ( ,. 6 ٩0۵0۵81‏ 
13 

کاهش حاصلخیزی خاک در بسیاری از کشورهای درحال 
توسعه و استفاده دائم گیاهان از ذخایر غذایی خاک. بدون 
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جایگزینی مناسب و کافی باعث کاهش توان تولیدی و عناصر 
غذایی خاک شده است. در این رابطه استفاده از کودهای 
شیمیایی به عنوان سریع‌ترین روش برای جبران کمبود عناصر 
غذایی لازم خاک به نظر می‌رسد. ولی هزینه رو به افزایش 
کودهای شیمیایی, آلودگی خاک و آب ناشی از مواد شیمیایی و 
کاهش کیفیت تولیدات کشاورزی مشکلات زیادی به‌وجود 
آورده است (2008 ,۸10۷/۵۷). حفظ محیط زیست و 
دستیابی به توسعه پایدار یکی از مباحث اصلی است که 
راو جهبرنامه کشورهای جهان از جمله ابزارن فرارر کرفت لب 
با توجه به تأثیرات نامطلوب مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی, 
ازجمله به‌هم‌خوردن تعادل عناصر غذایی. کاهش عملکرد و 
کیفیت محصولات و آلودگی منابع آب و خاک. پیداکردن روشی 
که بتواند مصرف این کودها را کاهش دهد. ضروری به نظر 
می‌رسد. با اين حال به‌یک‌باره نمی‌توان کودهای شیمیایی را از 
زیست‌بوم‌های زراعی حذف نمود» زیرا لازمه پایداری در 
کشاورزی اطمینان از درامد کافی و امنیت غذایی است. از 
مهم‌ترین مسائل موثر بر پایداری تولید غذاء حفظ حاصلخیزی 
خاک از طریق کاربرد کودهای آلی و نیز جایگزین‌های 
غیرشیمیایی به جای نهاده‌های شیمیایی می‌باشد ( ۸۵2272060 
8 .4 61). 

استفاده از کودهای آلی از موثرترین شیوه‌های تغذیه گیاه 
در جهت افزايش عملکرد. هماهنگ با محیط زیست و نیل به 
اهداف کشاورزی پایدار است. مواد آلی» کیفیت خاک را از 
طریق بهبود ساختمان خاک. نگهداری مواد غذایی و فعالیت 
بیولوژیکی افزايش می‌دهد. امروزه مشخص شده است که 
کودهای آلی در صورت اضافه‌شدن به کودهای شیمیایی 
می‌توانند تأثیر جبرانی و مکمل را بر خاک و گیاه داشته باشند 
(1996 ,1۲1-56000 6 ۵0061-92001). تلفیق این کودها این 
امکان را فراهم می‌کند که در دوره ابتدایی رشد. کود شیمیایی 
مواد غذایی قابل جذب را برای گیاه تأمین نموده و در دوره‌های 
بعدی رشد. کود دامی مواد غذایی پرمصرف و کم‌مصرف را در 
اختیار آن قرار دهد. همچنین در شرایطی که با اعمال نهاده‌ها 
افزایش محصول بیشتری امکان‌پذیر نباشد. استفاده از منابع 
بیولوژیک و آلی از طریق باروری و اصلاح خاک باعث افزایش 
مجدد محصول خواهد شد ( ک 0010]20۵60 ۴۲۱۸82۵2۵06 
6 .20601۳39210650 ,/). 

مصرف کودهای زیستی موجب کاهش مصرف کودهای 
شیمیایی شده و علاوه بر تأمین عناصر غذایی به صورتی کاملا 


۱۸۳۴ 


متناسب با تغذیه طبیعی گیاهان کمک به حفظ محیط زیست. 
حاصلخیزی زمین‌های کشاورزی و عملکرد بیشتر و بهتر 
گیاهان می‌انجامد (1988  )007,‏ 621). علاوه بر این» باعث 
افزايش مقاومت گیاهان به شرایط کم‌آبیء بیماری‌ها و آفات 
شده و باعث رشد بیشتر محصول می‌شوند ( ک ۱۷0۳۵5۱0201 
2 ,۹07۵0). نتایج تحقیقات قبلی نشان داده است که با 
تضتاف کی کووهای ال شیسای رانط مات و انته 
آل برای رشد گیاه فراهم می‌شود و ضمن کاهش هزینه تولید؛ 
عملکرد کمی و کیفی گیاهان نیز افزایش می‌یابد ( 96/6۵ 
4 ,.۵1 ۰۶ 611 باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن 
مانند ازتوباکتر به‌دلیل توانایی ساخت و ترشح مواد زیستی فعال 
که خاک دی خونبعه: تسام انه :یداش تا پیو هیت و مفتای دازاکه 
و با بهبود جذب آب و عناصر غذایی و تثبیت بیولوژیکی 
نیتروژن» در افزايش عملکرد و بهبود ویژگی‌های خاک موثرند 
(2016 ,.]۵ 61 201 ۷۷). بااکتری‌های حل کنندة فسفات از طریق 
سازوکارهای مختلفی از جمله تولید سیدروفورها. سنتز آنتتی 
بیوتیک‌هاء تولید هورمون‌های گیاهی. افزايش جذب فسفر 
توسط گیاه» تثبیت نیتروژن و سنتز آنزیم‌هایی که مقدار اتیلن 
در گیاه را تنظیم می کنند. سبب تحریک رشد گیاه می گردد 
(2016 .۵ ۶۶ ۸22272060. 

بخش اعظم اراضی کشور ایران جزء مناطق خشک و نیمه 
خشک طبقه‌بندی می‌شوند و در این نواحی مهم‌ترین منبع 
محدود کننده برای افزايش عملکرد تولیدات کشاورزی» کمبود 
آب می‌باشد. از این رو افزايش بهره‌وری آب در مقایسه با 
محصول تولیدی در واحد سطح بهترین راهکار برای سامانه‌های 
زراعی دیم می‌باشد. در زراعت دیم. بسیاری از پدیده‌ها و 
عوامل. با وجود تأثیرگذاربودن آن‌ها در زراعت غیرقابل کنترل 
تا با د میتی رات با تک رها ملیف 
تغییرات مقدار و نحوه پراکنش نزولات جوی, تغییرات درجه 
حرارت و عدم وقوع بارندگی در بخشی از سال زراعی که از 
ویژگی‌های خاص زراعت دیم است. سبب شده که میزان 
خطرپذیری در زراعت دیم بالا بوده و ضریب اعتماد و درجه 
ثبات و پایداری تولید اندک باشد ( 9206201 ۳۱۵۸261 
4 ,۷1020201. آبیاری تکمیلی عملیاتی با کارآیی بالا 
است که برای افزايش تولید محصولات کشاورزی و بهبود 
معیشت در نواحی خشک از پتانسیل بالایی برخوردار است. به 
طوری که تأمین یک یا دو نوبت آبیاری تکمیلی در دیم‌کاری 
غلات و حبوبات. موجب اطمینان از تولید محصول و افزایش 
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چشمگیر تولید در این مناطق می‌گردد ( 6 2111120[ 
7 ,2172060 /1ع۲۲). آبیاری تکمیلی. تلفیقی از حداکثر 
استفاده مطلوب از نزولات جوی و ذخایر آبی بسیار محدود یک 
تین تامیی راطویت در ومان اسب ترا کسام سم‌تاشتن: 
(2006) حصیاطه۲12 6 0۱۷۵15 گزارش کردند که در اعمال یک 
دور آبیاری تکمیلی در مراحل ۵۰ درصد گلدهی و ۵۰ درصد 
غلاف‌دهی نخود (.1 0۲161711011 ۰))//667 آبیاری در مرحله 
غلاف‌دهی بیشترین تأثیر را روی عملکرد داشت و عملکرد 
بیشتری نسبت به شاهد (بدون آبیاری) تولید کرد ( 6 ۷2971 
72 ,.0). 

با توجه به این‌که تحقیقات محدودی در زمینه به‌زراعی 
برای گیاه عدس انجام شده است و همچنین نظر به اهمیت 
کشت تلود این یاه مها وشات کش ماه 
کشور, این تحقیق با هدف بررسی تأثیر مصرف مستقل و 
تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی بر خصوصیات فیزیولوژیکی 
و کیفی علوفه عدس اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی تأثیر کودهای زیستی (فسفاته بارور ۲ و 
ازتو باکتر» دامی (کود گاوی) و شیمیایی (۳16) بر 
خصوصیات فیزیولوژیکی و کیفی علوفه عدس در شرایط دیم و 
آبیاری تکمیلی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی باسه تکرار و ۱۶ تیمار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه در سال زراعی 
۷ انجام شد. 

قبل از کاشت. از محل اجرای آزمایش نمونة خاک تهیه و 
سپس تیمارهای کودی براساس نقشه طرح. در کرت‌های مورد 
نظر اعمال و با خاک مخلوط گردید. اعمال تیمارهای کود 
شیمیایی و دامی. براساس آزمون خاک به مقدار ۴۰ کیلوگرم 
کود اوره و ۱۵۰ کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل در هکتار 
تماما قبل از کاشت برای تیمار ۱۰۰ درصد شیمیایی مورد نظر 
اعمال گردید. در تیمار کودی تلفیقی ۵۰ درصد شیمیایی و 
تس تصف: ]پم سفاه بز اعماز بش باعل تالا وت ار 
پتاسیم قابل جذب. از کود پتاسیم استفاده نشد. کود دامی 
(گاوی) کاملاً پوسیده (۲۰ تن در هکتار) نیز همزمان با عملیات 
آ هرن تیب کرشهاب مق ق نظ. اضافه و کاباو با خا 
لوط کره پم تناها امن عم آبیاری هر یل فص رشاو 


۱۸۵ 


یک‌بار آبیاری تکمیلی به عنوان فاکتور اول و منابع مختلف 
کودی شامل استفاده از کود شیمیایی (۱۰۰ درصد) کود 
زیستی (فسفاته بارور ۲+ازتو باکتر» کود دامی. تیمارهای 
تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی» ۱۰۰ درصد کود 
شیمیایی+کود دامی کود زیستی+کود دامیء ۵۰ درصد کود 
شیمیایی+زیستی+کود دامی و تیمار شاهد (عدم استفاده از 
کود) به عنوان فاکتور دوم بودند. 

برای تیمارهای دارای کود زیستی بذر گیاه عدس رقم 
لیوا یک سامت قیل از کست باگی نی فنتفانه با روز ۲ 
(باکتری‌های حل کننده فسفات) و ازتوباکتر (حاوی باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن) با نسبت‌های مشخص (۱۰۰ گرم در 
هک تشافتایی هم من اون (رواتفت بش کت 
زیست‌فناور سبز. شامل ۱۰۸ عدد باکتری زنده و فعال در هر 
گرم کود بیولوژیک) تلقیح شدند. به این صورت که محتوی 
بسته با آب مخلوط و روی بذرها اسپری شدند تایک پوشش 
کاملاً یکنواخت روی سطح آن‌ها تشکیل شود و سپس بذرها در 
سایه خشک شدند و عملیات کاشت صورت گرفت. برای سایر 
تیمارهای کودیء بذور بدون استفاده از کودهای زیستی مورد 
استفاده قرار گرفتند. هر واحد آزمایشی به ابعاد دو متر عرض 
در سه متر طول در نظر گرفته شد. 

در دهه اول اسفندماه بذور عدس به‌صورت دستی در عمق 
۵-۷ سانتی‌متری به روش مسطح کشت گردید. یک‌بار آبیاری 
تکمیلی در شروع گلدهی با نصب کنتور حجمی توسط تانکر 
انجام گرفت. مقدار آب آبیاری تکمیلی براساس درصد رطوبت 
خاک و رساندن آن به ظرفیت زراعی با استفاده از رابطه زیر 
محاسبه و به خاک مزرعه اضافه شد ( .4 61 00]21001طظ 
220 
معادله (۱) 

۰ -۲<۲(<)۱ظ۳0-۷7۷/۳(<۰۳)] ۱ ۱۷ 
در اين رابطه. 1 درصد وزنی رطوبت درحد ظرفیت مزرعه 
ای.۷۷۳ درصد وزنی رطوبت در نقطه پزمردگی.(1ظ جرم 
مخصوص ظاهری خاک (کیلوگرم بر مترمکعب»» 1 عمق 
توسعة ریشه (متر)» ۸5 رطوبت خاک مزرعه در زمان قبل از 
آبیاری و ۸ مساحت هر کرت (مترمربع) می‌باشد. در جدول ۱ 
مشخصات خاک مزرعه آزمایشی ذکر شده است. نمونه‌برداری تا 
عمق ۳۰ سانتی‌متری خاک انجام گرفت. 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی و کود دامی 
٩011 2 ۰۵‏ 66 0۶ )م۲۵ تمد سوه اممنووظظ :1 ما19 


پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب نیتروژن کل ماده آلی (1) 7 الکتریکی اسیدبته بافت خاک 
( ی (۲۵) 1.0۷ (۵) ۳۱۵66۲ 0۵۵ مت 0۳۱) 0۵ 9011 
(۳2/۵) (۳2/۵) : (09/0۳) 
41017 105 014 09 083 و71 1 0 خاک 5011 
۷7 110 
112 099 128 186 63 11 ِ کود دامی ۷۲20076[ 


در مرحله گلدهی کامل بعد از حذف اثرات حاشیه‌ها» 
بوته‌های موجود در مساحت یک مترمربع برداشت و در آون با 
دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد خشک شدند و مقادیر ثبت‌شده به 
عنوان عملکرد خشک علوفه درنظرگرفته شدند. سپس از هر 
علوقه پودرشده انتخاب, و نجهت انداژه کیبری ضبقات کیفی به 
آزمایشگاه موسسه تحقیقات جنگل‌ها 9 مراتع کشور انتقال داده 
شدند. صفات کیفی شامل ماده خشک قابل‌هضم (۱1([۷1 ( 
پروتئین خام (۳)) خاکستر علوفه (۵5» الیاف محلول در 
شوینده خننی ندال 2 الیاف محلول در شوینده اسیدی 
(۲)۸۵۳ و کربوهیدرات محلول در آب (۷۷۹) * با استفاده از 
فناوری طیف‌سنجی مادون قرمز نزدیک (116) ۲ انجام شد. 
سیستم ۱۵ مورد استفاده سری اینفراماتیک ۸۶۰ در 
پرتن*با ۲۰ طول موج در دامنه ۵۰۰-۲۴۰۰ نانومتر بود ( 1 
0 , .۸ 61). صفاتی از قبیل کلروفیل 2 و 0 کلروفیل کل 
و کاروتنوئیدها با استفاده از دستگاه اسپکترومتری 9 اتانول 
۰درصد در مرحله گلدهی به‌صورت تصادفی از قسمت‌های 
انتهایی بوته اندازه‌گیری شدند (2004 .۵1 6 ۷/10210510). 

فعالیت کاتالاز از روی تغییرات غلظت ۳1202 در طول 
موج ۲۴۰ نانومتر ارزیابی شد. در این روش آنزیم کاتالاز موجود 
در نمونه با تجزیه پراکسید هیدروژن سبب کاهش جذب این 
ماده در طول موج ۲۴۰ نانومتر می‌شود. مخلوط واکنش شامل 
۵ میلی‌لیتر از بافر فسفات ۵۰ میلی مولار (۷/۵ 01 
۱ میلیلیتر پراکسیدهیدروژن ۱ درصد و ۵۰ میلی‌لیتر عصاره 


۷2۲ ۱:۰۲ م101)و6ع11 -۱ 

صلع)۳۳۵ 0۲0۸06 -۲ 

از ادمعتماهن1 لهتاناها -۲ 

از 1۵۱۵۲۵۵۵۲ ۸۵10 -۴ 

م20 ما0 ماه ۷۷ -۵ 

280686] ۲۴۵۲160 0ع۲هتلص1 عدع۱ -۶ 
0 -۷ 


جع ۸۲ 


۱۸۶ 


9 ,2766)). اندازه گیری فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردو کتاز 
براساس احیای گلوتاتیون اکسیدشده (۲990)) توسط آنزیم 
گلوتاتیون ردوکتار با مصرف ۱۸1۳1 انجام شسد 
(2004 .۵ 6۶ تلعمنتل6. مخلوط واکنش شامل 
گلوتاتیون اکسیدشده (0550), ۵۰ میکروم ولار 1۸1۳1۷ 
۱/۵ میلی‌مولار م۷201( ۰/۲ میلی‌مولار ۸( 9 عصاره 
آنزیمی می‌باشد. میزان جذب نوری با اسپکترومتر در طول موج 
۰ نانومتر صورت گرفت. همچنین عملکرد پروتئین از حاصل 
ضرب درصد پروتئین در عملکرد خشک علوفه به‌دست آم-د. 
تجزیه مرکب داده‌ها پس از اطمینان از نرمال‌بودن با استفاده از 
ها کیزها امش شتا وانکه ۳ یط اسان اکن 


درصد استفاده شد. 


پروتئین خام علوفه () 

تیمارهای آبیاری و منابع مختلف کودی تأثیر معنی‌داری 
بر درصد پروتئین خام علوفه داشتند (جدول ۲). براساس نتایج 
به‌دست‌آمده. در شرایط انجام آبیاری تکمیلی درصد پروتئین 
خام علوفه به‌طور معنی‌داری افزایش یافت (جدول ۲). تنش 
کم‌آبی: رسد مزر ععی؛ #توم سر رک و وا خش‌ هی 
فیزیولوژیک گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد و با انجام ابیاری 
تکمیلی شرایط مطلوب رطوبتی گیاه جهت ساخت و تثبیت 
نیتروژن فراهم می‌شود. به نظر می‌رسد انجام آبیاری تکمیلی در 
مراحل زایشی دوام بافت‌های سبز گیاه را در طی این مرحله 
طولانی‌تر می‌سازد. لذا کیفیت فتوسنتزی برگ و انتقال عناصر 
غذایی با کیفیت مناسبی ادامه می‌یابد ( .اه ۶ ۳2802۷ 
5 که همین امر سبب افزايش درصد پروتئین علوفه گیاه 
ی شنود: 


۱۸۷ 


جاگ زرا دمتاستامنا [53۵173 زا3۸ نام کر ۱۳8۵1 ۵ رزدتهلاد3: 30020998 (۵ ن اد سارک تسا رچرل رد تقد (1۵9 (010۶0ع)* 
نع او وک کت مج( رکه جک وج ]ورمک ۰۲ کب مشتیومضم 


تممروورن رو ۹۳6 دی 20۲ :۹9 ۹:98 ۱9919 ۹ 
02111 
تا ۳:1 ۹9۹9 +۹ 0" ۳6 و۲9 16" 
حرسی تن 
5 ۷ (۷۵] ۲ 
0۹3 ۷ () ۱۳5 ۷) کببه (9) (۷۵) (متسو رو سق بووین 
5010۱91 دص صتم 6 و ۲ مخي > پدترت 
> ات نورد 6۰ ۲ ۱۴۸ م۳6 ۲و و۱۳2 تفتات نت وی اتسدات وتسسه سب و۲ بات 


17 6 ۱۱۲3۵]۸ ۱۲۵۹۲۲۲۲11103 10 3۸1۲1۱۲۱۳۲۲۳ 5۱۲۲۶ 10 33۴101 ]۱۱۲۲۲۵ ۰۱۵۵۲۲ ]۵3 ۵۲۴ ۱۱۵۲۷۵])۲86 1۳ 
کرشییم کر 6 هم کرک ۲و گرمچ6ی مج کپنو جرچس نومه سوه 6 


1۱101 


* چب تا۲ اک 108۵1۱۱1۵۱6 1۳ ٩6‏ اج ۱ ره۸درو مز 0و۱ تامیا-ی هار زرد تحعل هها ۵ 
۰ج کی چم حوخْ 6 شب یی 2 ۲ ۲9+ "کبس 6 5)(کبیس وب کيم‌مپم خن ۸ و6 بو «و 


090۸3 
کتتيم جع ۱ ۱ 39 6 1 :۳ 0 ۳1 ۳8 05۲ 9 ابا > 56 و5۳9 
]107 
تسم میب 0۶ 10 9 331 28 100 960 000 1000 100 000 100 810 1۱0۳۶ 018۱ 
»کی اک 7 1 9 0 که 0 0 0 90 10 0 0 50 0 ۱ ما 
:1071۱۲۵ 
۹ ۸ 6 9 ۳ ۹ 0 39 9۱ 0 3 ۹0 0 22 665856۱ 
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آر03ر۵نا ۱ 9 5 91 ۹ 060 19۱ ۹39 ار 65 . 99 اک 9۲وی ۲ات2 
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0 ۵ َ 100 8۱ 1۳0 ۳ 200 60 200000 1000 2000 000 0 20000 0 00 
۳ ۳ 23۳ 2۳۵ 
10 - تا 2۱۳۵ تال تن ۸23 
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همان‌طور که مشاهده می‌شود. بر اثر کاربرد ۵۰ درصد کود 
شیمیایی+کود زیستی+کود دامی پروتئین خام علوفه عدس 
افزايش یافت. به طوری که کاربرد ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود 
زیستی+کود دامی در مقایسه با تیمار عدم کاربرد کود (شاهد). 
پروتئین خام علوفه را ۱۷/۳۷ درصد افزایش داد. همچنین تیمار 
تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی. تیمار تلفیقشی 
۰ درصد کود شیمیایی+کود دامی و تیمار تلفیقی کود 
زیستی+کود دامی تأثیر یکسانی بر میزان پروتئین خام علوفه 
عدس نشان دادند (جدول ۴). به نظر می‌رسد با تأمین رطوبت و 
عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در تیمار تلفیقی کودی. زمینه 
مناسبی برای رشد و جذب عناصر غذایی برای گیاه فراهم شده 
که همین امر سیب افزایش پروتئین علوفه گیاه عدس گردیده 
است. از آنجا که کودهای زیستی. دارای مجموعه‌ای از موّثرترین 
باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن از جنس‌های آزوسپریلیوم و 
ازتوباکتر می‌باشند. دلیل این امر می‌تواند به باکتری‌های موجود 
در کود بیولوژیک نسبت داده شود که موجب تثبیت نیتروژن و 
در گیاه شده است (2017 ,.۸1 6 31121). 

نیتروژن به دلیل این‌که یکی از ساختارهای اصلی 
شود و به طورکلی نیتروژن موجود در کود دامی و شیمیایی با 
جذب نیتروژن توسط گیاهه سبب افزایش سطح برگ و نیز 
افزایش میزان پروتئین خام و کاهش بخش‌های خشبی و 
لیگنینی در علوفه خواهد شد (2011 .۸1 ۶ ۵020 با 
افزایش سطوح مصرفی کود دامی. سطح برگ‌ها نیز افزایش 
افزایش و بخش‌های خشبی و لیگنینی در علوفه کاهش می 
پابند (2010 ,.۵7 6 12۷255011). 


الیاف نامحلول شوینده‌های خنثی (۲) و اسیدی (۸۲) 
براساس نتایج تجزیه واربانس داده‌ها تأثیر تیمارهای 
آبیاری و منابع مختلف کودی بر روی الیاف نامحلول شوینده‌های 
خنتی (1«۳) و اسیدی ((]۵) علوفه معنی‌دار بود (جدول ۲)؛ 
به‌طوری‌که گیاهان دیم میزان بیشتری الیاف نامحلول 
شوینده‌های خنثی (1(۳) و اسیدی (۸۵1۳۲/ را نسبت به 
شرایط انجام ا شتا را تکمیلی نشان دادند (جدول ۲). 
(2016) ,۵1 6 122065۳0012 اظهار داشتند که گیاهان در 
مواقع بروز تنش‌های محیطی, اقدام به مرگ تنظیم‌شده 
سلولی می‌نمایند که این روند تغییرات سبب تغییر در ساختار 


۱۸/۸ 


نس تون سره داب معا ری فیس تعسو 
شوینده‌های خنثی (۳() و اسیدی (۸(۳) گیاه افزايش 
می‌یابد. لذا کوتاه‌شدن دوره رشد گیاهان علوفه‌ای در شرایط 
تدش کم‌آبی از طریق افزایش دیواره‌های سلولی؛ افزایش 
لیکتیتی‌شدن اندلهای تلف گیام ه افزایشن لیاف شاه دز 
اجزای گیاهی باعث کاهش کیفیت گیاهان علوفه‌ای می‌شود 
(2016 ,.۵7 21 1(20690012). به نظر می‌رسد انجام آبیاری 
تکمیلی اين روند را کند کرده و مانع از افزايش چشمگیر میزان 
افزایش الیاف خام می‌شود. به عبارتی دیگر, می‌توان چنین تصور 
کرد که افزایش مقدار پروتتین مانع از افزایش میزان فیبر خام 
در گیاه شده است (20009 ,.۵1 ۶ 6062 0۷12101067-1. 

تتانع مقانته هاگن ههام یط تفاس تام 
ای کنوهیم ان ده کترنه سران الیساف فامخلول 
شوینده‌های خنثی (0 و اسیدی (۸۳) از تیمار تلفیقی 
۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی حاصل شد. این 
در حالی بود که بیشترین میزان این صفت‌هااز تیمار شاهد 
به‌دست آمد (جدول ۴). کاهش 1۳و ۸۲۳ علوفه یونجه را 
به کاهش سلولز در شرایط کاربرد کود زیستی نسبت داده‌اند 
(2006 ,./۵ 01 1015ع1]00018. نتیجه تحقیقی نشان داد که 
استفاده از باکتری‌های محرک رشد باعث کاهش میزان ۸۵۲ 
نسبت به شاهد بوده است. این بدان معنی است که علوفه 
تولیدشده توسط باکتری‌های محرک رشد دارای کیفیت بالاتری 
است (2012 .0 6۶ ۷0[6۷). احتمالاً کاهش میزان ۱۲۳ و 
در گیاه عدس به دلیل افزايش ترکیبات غیرساختاری در 
بافت گیاهی می‌باشد. 


کربوهیدرات محلول در آب (۷۷5) 

کربوهیدرات‌های محلول در آب تحت تأثیر آبیاری تکمیلی 
و منابع مختلف کودی قرار گرفت (جدول ۲). براساس نتایج 
به‌دست‌آمده در شرایط انجام ابیاری تکمیلی میزان کربوهیدرات 
محلول در آب علوفه نسبت به شرایط دیم به‌طور معنی‌داری 
افزایش نشان داد (جدول ۲). محتویات کربوهیدرات‌های 
محلول کر آب:می‌قوانن متیر عدلکردهتای متذیریتن 
مانند مقدار مصرف کود نیتروژنه و نحوه بهره‌برداری قرار گیرد. 
در واقع با تأمین عناصر و آب مورد نیاز گیاه طی فصل رشد. 
شرایط برای فتوسنتز فراهم و در نهایت میزان کربوهیدرات‌ها 
افزایش پیدا می‌کند (2013 ,.۵1 6 2707000). 

مقایسه میانگین منابع مختلف کودی نشان داد که کاربرد 
تلفیقی منابع مختلف کودی منجر به اف زایش میزان 
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کربوهیدرات‌های محلول در آب علوفه عدس شد (جدول ۴). بر 
این اساس. بیشترین مقدار این صفت از تیمار تلفیقی ۵۰ درصد 
کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی با میزان ۲۰/۸۸ درصد 
به‌دست آمد. اما کمترین میزان کربوهیدرات‌های محلول در با 
میزان ۱۳/۵۵ درصد از تیمار شاهد (بدون کاربرد کود) حاصل 
شد (جدول ۴)» به‌طوری‌که کاربرد منابع مختلف کودی با تأمین 
عناصر غذایی و شرایط مناسب برای رشد و نمو گیاه عدس از 
طریق حفظ مسیر فتوسنتزی گیاه سبب افزایش کربوهیدرات 
محلول در آب علوفه عدس در تیمار تلفیقی منابع مختلف کودی 
گردید. به عنوان مثال. با کاربرد منابع مختلف کودی 
سوبسترای بیشتری برای سنتز قند فراهم می‌شود و مواد 
فتوسنتزی بیشتری به ساخت کربوهیدرات‌ها اختصاص داده 
می‌ش ود (2013 ,02100 ک ۳2720201 که می‌تواند 
افزايش کربوهیدرات‌های محلول در علوفه عدس کشت‌شده در 


خاکستر علوفه (۸۰۳) 

هر دو عامل آبیاری و منابع مختلف کودی بر میزان 
خاکستر علوفه تأثیر معنی‌دار داشت (جدول ۲). مقایسه میانگین 
داده‌های مربوط به عامل آبیاری نشان داد که میزان خاکستر 
علوقه در شرایط اتجام آبیاری تکمیلیببه طوز معنی‌دار پیشتر از 
مقادیر به‌دست‌آمده از این صفت در شرایط دیم بود (جدول ۲). 
میزان خاکستر علوفه در تیمارهای آبیاری تکمیلی و دیم به 
ترتیب ٩‏ و ۸/۷۳ درصد بود (جدول ۲). مقدار مواد معدنی 
موجود در بافت‌های گیاهی بیانگر درصد خاکستر می‌باشد و 
جذب این مواد توسط ريشه در شرایط کم‌آبی کاهش می‌یابد. در 
نتیجه کاهش درصد خاکستر علوفه در این شرایط بسیار محتمل 
است (2010 ,طع1711). 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین منابع مختلف کودی به 
وضوح نشان داد که کاربرد تلفیقی کودها در مقایسه با شاهد 
منجر به آفزايیش معنی‌دار میزان خاکستر علوفه گردید 
(جدول۶. بیشترین افزایش در این رابطه از تیمار تلفیقی 
۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی به‌دست آمد که 
در مقایسه با سایر تیمارها از نظر آماری به طور معنی‌داری 
بیشتر بود. میزان خاکستر علوفه در این تیمار به ترتیب 
/رض بوه: کت ابر انم تفت مز شهار شافه با 
مقدار ۸/۴۲ درصد به‌دست آمد (جدول ۴). علت افزایش 
اف یقت با ای تفش اضف کدف انم اس 
که نیتروژن باعث بهبود رشد قسمت‌های رویشی و ريشه شده و 
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هرچه ريشه گیاه گسترش بیشتری داشته باشد. جذب مواد 
معدنی نیز بیشتر خواهد تن و گیاه علاوه بر تولید مواد م: 
مقدار بیشتری از مواد معدنی ر نیز در خود ذخیره می‌کند 
(2011 ,.47 2 ۸۳۰۵0 :2010 ,.2 6 12۷7285011). به این 
دلیل. استفاده از کودهای شیمیایی و آلی» اثرات مثبت بر درصد 
خاکستر کل در عدس داشت. این در حالی است که استفاده آن 
به صورت تلفیقی اثرات بیشتری بر درصد خاکستر کل نشان 
داد. افزایش میزان خاکستر در اثشر استفاده از کودهای آلی 
می‌تواند به دلیل آزادشدن تدریجی عناصر غذایی و جذب 
تدریجی عناصر غذایی توسط گیاه در اثر کاربرد کود دامی 9 
زیستی باشد. 
ماده خشک قابل‌هضم ((0) 

طبق نتایج تجزیه واریانس داده‌ها تأثیر تیمارهای آبیاری و 
منابع مختلف کودی بر روی ماده خشک قابل‌هضم معنی‌دار بود 
(جدول ۲). ماده خشک قابل‌هضم حاصل از آبیاری تکمیلی و 
دیم به ترتیب ۶۶/۸۶ و ۶۳/۱۸ درصد بود (جدول ۲ به‌طوری 
که ماده خشک قابل‌هضم. اغلب نماینده انرژی قابل‌هضم بوده و 
دریافت توسط دام دارد. علاوه بر این قابلیت هضم علوفه 
مهم‌ترین شاخص برای افزایش وزن دام و تولید شیر است. 
(2017) 121121 پایین‌بودن مواد غذایی قابل‌هضم را در گیاهی 
که دیواره سلولی عاری از همی‌سلولز آن بالا بود را گزارش کرده 
است که این نتیجه قابل تعمیم به نتیجه آزمايش حاضر از جهت 
پایین‌بودن قابلیت هضم و بالابودن دیواره سلولی عاری از همی 
سلولز عدس در تیمار کنترل (شرایط دیم و بدون کاربرد منابع 
مختلف کودی) است. به‌طوری که انجام آبیاری تکمیلی از طریق 
افزایش رشد و نمو گیاه سبب افزایش نسبت برگ به ساقه شده 
شرایط انجام آبیاری تکمیلی گردیده است. 

نتایج مقایسه میانگین داده‌های مربوط به عامل منابع 
مختلف کودی نشان داد بیشترین ماده خشک قابل‌هضم با میزان 
۷ درصد از تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود 
زیستی+کود دامی حاصل شد. این در حالی بود که کمترین 
میزان این صفت‌ها از تیمار شاهد با میزان ۶۲/۵۱ درصد به‌دست 
آمد (جدول ۴). نتایج این تحقیق نشان داد که به‌کارگیری 
تیمارهای کود شیمیایی و زبستی اثرات مثبت بر ماده خشک 
قابل‌هضم علوفه عدس داشت. این در حالی است که استفاده ۳ 
به‌صورت تلفیقی اثرات به‌مراتب بیشتری بر ماده خشک قابل‌هضم 
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علوفه نشان داد (جدول ۴). دلیل آن را می‌توان به کاربرد 
باکتری‌های محرک رشد گیاه موجود در کود زیستی و آزادسازی 
تدریجی عناصر غذایی موجود در کود دامی که سبب بهبود رشد 
گیاه شده است نسبت داد که همین امر سبب افزایش میزان 
قابلیت هضم ماده خشک علوفه عدس گردیده است. با توجه به 
همبستگی منفی 93 با ۱۳۳ و ۸۵۳ علوفه ( ,۵1 6۶ 1 
0 و کاهش معنی‌دار 30۳ و ۸1(۳ در شرایط تیمار 
تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی. افزایش 
111 قابل توجیه است. گزارش شده است که استفاده از 
میکروارگانیسم‌ها و باکتری‌هایی محرک رشد. سبب افزایش 
قابلیت هضم علوفه و به تبع آن بهبود کیفیت علوفه را می‌گردد 
که این مسئله. به‌واسطه افزايش پروتئین خام و درصد خاکستر 
علوفه می‌باشد (2018 ,. ۰ ۸۵2۵22060). پژوهشگران با 
بررسی تأثیر کودهای آلی بر سورگوم ( م1 96010۳ و50 
بیان داشتند که مصرف کودهای آلی» بهبود قابلیت 
هضم ماده خشک را به دنبال داشت ( ,5۱1611 ک ۳۲۵01560 
4 به‌طوریکه در مرحله رشد رویشی به دلیل دسترسی 
بهتر اه به اضر غدایی هر قیمار لفیقن نایم معا کی 
به فرمی که به آسانی برای گیاه قابل جذب است» سبب افزایش 
مادم شک قابل هم عا وه فته ارس 


محتوای رنگیزه‌های فتوسنتزی 

طبق نتایج مقایسه میانگین داده‌ها؛ محتوای رنگیزه‌های 
فتوسنتزی تحت اثر متقابل تیمارهای آزمایشی قرار گرفت 
(جدول ۲). بیشترین میزان کلروفیل ۸. کلروفیل. کلروفیل 
کل و کارتنوئید. به‌ترتیب با ۰۴۴۰ ۲۱۷۳ و ۷/۳۴ و ۲/۴۵ 
میلی‌گرم بر گرم وزن ترء تحت تأثیر کاربرد تیمار تلفیقی 
۰درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی در گیاهان 
آبیاری‌شده به‌دست آمد. در حالی که کمترین میزان کلروفیل 2 
کلروفیل ۰ کلروفیل کل و کارتنوئید به ترتیب با ۱/۷۲ ۱/۱۵ 
۸ و ۰/۸۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر از تیمار بدون کاربرد 
کود (شاهد) در زراعت دیم به‌دست آمد (جدول ۵). به نظر می 
رسد که کاهش میزان کلروفیل در اثر تنش کم‌آبی به علت 
افزایش تولید رادیکال‌های اکسیژن باشد که این رادیکال‌های 
آزاد باعث پرا کسیداسیون و در نتیجه تجزیه این رنگیزه می‌گردد 
.)٩۱/10210510 ۶7 ۵1., 2004(‏ کاهش سنتز کم پلکس اصلی 
رنگدانه کلروفیل, تشدید فعالیت آنزیم‌های کلروفیلاز و 
پراکسیداز: تولید ترکیبات فنلی افزایش رادیک‌ال‌های فعال 
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نیتروژن از خاک به عنوان مهم‌ترین عوامل کاهنده فلظت 
کلروفیل در تنش‌های کم‌آبی شناخته شده‌اند ( ۳۱252022060 
6 ,22۳06011020650 عک 0۲]12060)). مصرف کودهای 
شیمیایی و دامی با افزايش میزان نیتروژن در گیاه. باعث افزایش 
میزان کلروفیل‌ها شده که به‌دنبال آن. سبزینه‌گی. توانایی جذب 
نور خورشید. تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت رشد و عملکرد 
گیاه افزایش می‌یابد (2019 ,.۸1 6 6201101). منابع زیستی 
مانند کود آلی در مخلوط با کود شیمیایی نیز می‌توانند به 
تاهج ها که تولین سول ی عوته یا آنه قض اه 
اکثر نیازهای غذایی مورد نیاز گیاه را تأمین کرده و بازده جذب 
به نظر می‌رسد که کاربرد کود آلی و زیستی با جلوگیری از 
آبشویی نیتروژن و تامین بیشتر آن تولید مواد محرک رشد. 
افزايش جمعیت میکروبی خاک و همچنین افزايش دسترسی و 
کلروفیل برگ شده‌اند (2010 ,طقلا), 


فعالیت آنزیم کاتالاز 

اثر متقابل تیمارهای آبیاری و منابع مختلف کودی بر 
فعالیت آنزیم کاتالاز معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین میزان 
فعالیت آنزیم کاتالاز (۶/۰۲ میکرومول بر گرم وزن تر) در تیمار 
تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی در 
گیاهان آبیاری به‌دست آمد. به طوری که میزان فعالیت آنزیم 
کاتالاز در گیاهان دیم نسبت به گیاهان آبیاری‌شده به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. کاربرد منابع مختلف کودی در مقایسه 
با شاهد. تأثیر معنی‌داری در افزایش میزان فعالیت آنزیم کاتالاز 
در هر یک از شرایط آبیاری نشان داد. کمترین میزان فعالیت 
آنزیم کاتالاز (۲/۱۲ میکرومول بر گرم وزن تر) در تیمار عدم 
مصرف کود تحت شرایط دیم مشاهده شد (جدول ۵). کاهش 
فعالیت آنزیم کاتالاز به عنوان یک پاسخ کلی به تنش آبی به 
عنوان نتیجه‌ای از مهار سنتز آنزیم و غیرفعال‌شدن نوری آنزیم 
بوده و یا ممکن است با تخریب ناشی از پروتتازهای 
پراکسی‌زومی القاءشده مرتبط باشد (2008 ,.۵1 ۵۶ انآ 

در شرایط تنش. افزایش متوسط فعالیت کاتالاز برگ تحت 
مصرف منابع مختلف کودی نشان می‌دهد که کاربرد تلفیق 
متابع,مختلف کودی قادر به افوایقی فعالیت این آنريم برای 
تکابله با بات | کسیداني کات ۶۱ کمیود آ تایه لد کاربره 
متابغ مخت کدی قاقر به تنم واکش‌های اکستیخا نیون 
دفاع آنتی اکسیدانتی می‌باشد (2018 ,.01 61 25110). 


۱۹۱ 


هب٩‏ ۱۱۱۸ د0تیاستا ۵ ]533113 پاخمد باق کره ۱ زز1۳۳۵ وا ررولنمادد 98مم0 30 (۵ وهای جرک رد ت38 (۵8 601060 
۰ که ومع مک کوک کبس مج مسبت چ > وج ورمک کا: ارو میمرت 


6 ورامسر۵ه] رمتترو هد و06 رصت 307 تاد ری کر + کیست؟ مکو+ کشت کر .زو 2 ۳۱ ۳ 6 8 06 ۱89 ۱۳ 
322۱ + نان گرم کر + کیسخ؟ وک 6 1 ۹991 ۹۶ ۳ 66۱ ٩‏ ۹06 و 2 9 ۹۳ 
00۱ وامسر۱0۵ ر 192 زرد گر کر + کشت مکی رز 20 2 6 24 6 ۳ ۳906 ۹۲659 ۹ 
5 ۱۳۵۱۷۵۱3 رد102 + 0۱6 رحتا 32 آکیس؟ وکر + گتشمتم کر ,زو 1 2۱:8 :20۳ 5" 6 ۳ وو و ٩‏ 0" 
2200۸ > کر و ۹:1 "1 091 20 2:۳9 و6 2 520" 
137۵ "کیسخ؟ وک 661 ۳3۹ ۶ ۹ 6 "۷ ۱ 2۳8 726۳9 ۲ 20 
01 ۱۳۵۱۷۲۵۱۱[ زز2وز اگتتمتم کی زا 86۱ 229 ۹:91 ۳6 091 20 ۹6 2:۲9 ۳۳۹1 
مارم و ۳26 ۶ ۲ * :2 2۳8 ۳۱:9 2۱ 
(۳2 
7 یه ۷ (۷۵) 0 بیج 8 (۷۵) 2 (۷) (هسه رن سق کدمرویت 
۱ ی ینب 4 سری؟؟ ومتم مج کم مشود ااترتی زد هدنرب لمجي و رو ز00ه نوم دود 
زر ۱ ۲ ۱۳5۶ ۲ ا وگو موم وج ۶۰و و6 6توو کی هر 
۳ 


17 ۳ ]۴3۵]۸ ۱05۲:۷۲۷)۲03 10 3۸11۴۱۱۴۸۳ (3(۲ 10 35۴101 1۲۲3 ۰130۲ ([31 33131111 10 5301105 [1371]1713. 580170105 
69 مب پر جرچس ‏ 9 کر موجه تمه کير یرنه موه -ر ]6م< 


حیدرزاده و همکاران 


0 


بررسی تآًثیر کودهای.../ پژوهش‌های حبو 


بات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شما 


ره 


۶ 


۲ سال ۱۴۰۰ 


۰ صفحه 


۱۸۳-۸ 


۱۹۲ 


٩۷۱۴۵۲۲‏ ۱۱۱۱۸۵ د0تلانتا ۲1۵ ]50۵113 پاق۸ه با۵ 816! ا۳۲3( مر رزدلهتاد۵ 3۵298 و۵ ۱0لادصاری زگرد تتا8ه موز (0ع010ع)- 


تاه وا 


هاصعصعاوون؟ 


رژیم ابیاری 
۱۳0 


1 2۵ 


آبیار ی د 


د‌ 


و بح و ۳9و کبس کج کرک جک طا وک 9 (5تيم‌شه 


۱ :21 1 13 093 1 32 2۳9۹ 3 
322۱8 + زرتنامنه گرم کی + (کیسخ؟ وک 6 ۱8 1 23 199 01 19 29۶ 01 13 
01 راهب (۱۳۵ رتز 107 +1۱0 کی مکی + کشت کر از ۱۱ 5 1۳9 1301 ۱33 6 313 
5 ورامسر۱۳۵ رمتسر2هد. + 8 زمردر 2و "کت وکر + اگتمتم کر ,زو 7 ۷8 11 6 ۱ ۱ 28 209۹ ۷۱ 13 
۸ 6۳ کر ۱ ۶ :۱0 160 6 ۱8 ۶8 ۱8 
2در کیست؟ وک !۱ 1 ۳133 10 6 ۱8 8 ۱ 
۱ 9۹۱ ۱1 16 60 51 ۷1 6 ۷ 
ومرمر ۲ ۷۶۸۱ ۱:۱ ۱۹ 2:80 ۱1 1669 
06 ۱0۵۱۷۵۱۱ ز۳ 3321 + 3921۳۵۱0۱8 + ۱۳0۸۷ اگم مکی + اکیست؟ عکوب تست کر ,زو . 09۲" :۳ ۳" ۷ 109 2:09" 
1ص 2هد + زمنامنه کی مکی + (کیسخ؟ وکر 19۲ 3133 وعع 2 :۹ 26 ۱۱ 32 
01 ۱۳۵۱۷۵۵۱۱3 رفن102۱ و۱۱0 ری مکی + اگترشمتم وک از 21/۳ 199 609 20 0 2۳ 
06 ورادسز۱۳۵ رمتت 392 + و زور82 *کیست؟ وعو + اکتمتم کر ,زو :19 ۰0۸ 1901 ۳3۹3 10 ۱ 
۷۸ > کر 200 ]299 199۲ ۳1 ۱:1 6 ۱31 
هر (کیس؟ وک :۹ :1 2۳9 2861 ۱91 601 100 
600۱ ویامسرد۱0 رمترررجر مت مکی رز 7 3 ۳3۸ 36۲ ۳01 :۳ 6 ۱2 
ومجدمر ‏ ۱۳99 9۱ 32 21۲ ۳۱۱ 2160 ۷ 
۱۵۵ 3310 ور [1371]1۲13 1 1 ۳ ود پنطت 1۱3۳ ره بت ٩:‏ 
مر ید بو بمب وورمدمل ۱۳01 کب 6و هروه مشاه ار تنج 


۴ 6۲و و ۳6۴۲و > هک مخروع 


1 ۶" ۵۸ ۵9۱۱۸۲00 ول ارو رمق نيمه ارو مر رد35 راز و۰۱ زرا ۱۵۵3۲ 0 ۵۱۱8 دما وم ای ان ۲/929۱ [19 ۱۱32 5901109 
کر مج وه 6 ۶ اضر چر۳ وچمه کر کنیو جحو 9 چ۲6ه #ممی ونر اگپنو 6 گر جوم (متوم رنه موه - 2۳6۲ 


29 
066 
1 1 
13 661 
326۱ 
28 6 
280/۵ 
۱ 1 
۹9 
2:9 
۳ 
10 
1 961 
9 
0 
9 
)۲۷/0( 


22۲0 00۱ 
ار 


جنبم 6 
موی 


حید 


رز 


اده [ همکاران 


0 


بررسی تا 


ِ 


ثیر کودهای.../ پژوهش‌های حبو 


بات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شما 


ره 


۶ 


۲ سال ۱۴۰۰ 


» صفحه 


۱۸۳-۸ 


حیدرزاده و همکاران؛ بررسی تأثیر کودهای.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارهٌ ۲ سال۱۴۰۰. صفحه ۱۸۳-۱۹۸ 


فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردوکتاز 

تیمارهای آبیاری و منابع مختلف کودی تاثیر معنی‌داری 
بر فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردوکتاز داشتند (جدول ۲ به‌طوری 
که مقایسه میانگین داده‌های به‌دست‌آمده. به وضوح نشان داد 
که اتجام آببازی کل ریم تاش راشن اف اش فعالنشت 
نشان داد که فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردوکتاز در شرایط تنش 
کم‌آبی کاهش یافت. به نظر می‌رسد زمانی که گیاه در معرض 
تنش‌های اکساینده قرار می‌گیرد. سلول‌های گیاهی با افزایش 
توانایی سیستم دفاعی ضداکساینده تلاش می‌کنند تاباتنش 
اکساینده مقابله کنند. اما زمانی که پاسخ سلول به تنش کافی 
نباشد» سلول و در نتیجه گیاه به سمت مرگ برنامه‌ریزی‌شده 
هدایت می‌شود (2004 .]۵ 6 0/10210510). 

بیشترین (۳/۱۳ میلی گرم پروتئین) و کمترین (۱/۳۲ 
میلی گرم پروتئین) میزان فعالیت آنزیم گلوتاتیون ردوکتاز به 
ترتیسب در تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود 
زیستی+کود دامی و تیمار عدم مصرف کود (شاهد) به‌دست آمد 
(جدول ۴). افزايش فعالیت آنزیمی در اثر مصرف منابع مختلف 
کود نشان داد که کاربرد تلفیقی کودها خسارت تنش اکسیداتیو 
ناشی از تنش کمبود آب ۳ کاهش می‌دهند. گزارش شده است 
که کاربرد تلفیقی منابع مختلف کودی به گیاهان کمک می‌کند 
تا با تنش کم‌آبی مقابله کنند و احتمالا با حفظ فرایندهای 
می‌شوند (2018 ,./۵ 61 25110). 


عملکرد علوفه 

اثر متقابل تیمارهای آزمایشی (آبیاری و منابع مختلف 
بیشترین میزان عملکرد علوفه عدس ۱۴۶۰/۵۲ کیلوگرم 
درهکتار در شرایط انجام آبیاری تکمیلی و کاربرد تلفیقی 
۰درصد کود شیمیایی+کود زیستی+کود دامی مشاهده گردید. 
اما کمترین میزان آن ۶۹۵/۹۶ کیلوگرم در هکتار در شرایط 
دیم و بدون کاربرد کود (شاهد) به‌دست آمد. کاربرد تلفیقی 
منابع مختلف کودی در مقایسه با کاربرد مجزای آن‌ها تأثیر 
بیشستری بر عملکرد علوفه عدس داشتند (جدول ۵. 
(2019) ,آه ۰ ۸1۲01۵ علت افزایش علوفه عدس با اعمال 
آبیاری تکمیلی را به افزایش تعداد و ارتفاع ساقه و رشد رویشی 
به کاهش فتوسنتز در اثر بسته‌شدن روزنه‌ها نسبت دادند. 


۱۹ 


افزايش تنش خشکی طی دوره رشد موجب کاهش فتوسنتز 
حقیقی و افزايش تنفس گیاه می‌شود که به تنهایی یا همراه 
یکدیگر قادرند فتوسنتز ظاهری و در نتیجه تجمع ماده خشک 
در علوفه را کاهش دهند. بنابراین کمبود رطوبت از طریق 
کاهش تولید و از طریق افزایش پیری برگ‌ها شاخص سطح 
برگ را کاهش می‌دهد (2010 بطقلنا». افزايش تنش علاوه 
بر کاهش شاخص سطح برگ. سبب کاهش فشار تورژس انس 
در سلول‌ها می‌شود که این امر اژ ظریق باقی‌ماندن آب کمتر 
درون سلول, از حجم سلول می‌کاهد که در نهایت» کاهش وزن 
سلول و کاهش عملکرد علوفه را به‌دنبال دارد ( 61 ۱۷۲۵0۷۵0۵ 
58 ,.). گزارش شده است که کاربرد منابع مختلف کودی 
ره ایا افا نش ددص تال یاسور 
غذایی بین ريشه و ساقه اثر دارد. به‌طوری‌که با افزایش جذب 
عناصر غذایی و انتقال آن‌هاء عملکرد علوفه عدس افزایش 
می‌یابد (2019 .1 01 ۸111018). در سیستم تلفیقی کودهای 
دامی و شیمیایی. وجود مقداری کود شیمیایی در ابتدای دوره 
رشد گیاه. کمبود عناصر غذایی محیط ريیشه را جبران نموده و 
حتی ممکن است باعث بهبود تجزیه میکروبی کود آلی شود. به 
عبارت دیگر در سیستم تلفیقی نقش کود شیمیایی جبران 
کردن اثر نیتروژن‌ربایی باکتری‌ها در اوایل دوره رشد و در 
تیوه وروی پیزیی ار مراهمستان عد ضرز ای یج 
دسترس است. محققان بیان کردند که کاربرد توام کودهای الی 
و شیمیایی مزایای زیادی. نه فقط به خاطر افزايش جذب 
غفایی پموسیله گیل پلکه به خاطر افرایتی خملکره پیولوییکی 
داشت (2014 .21111 6760). همچنین. افزایش فعالیت 
میکروبی. آنزیمی و آزادسازی عناصر غذایی موجود در 
کلوئیدهای خاک. اصلاح خواص فیزیکی خاک افزایش ظرفیت 
نگهداری آب و در نتیجه تهویه بهتر آن می‌تواند از دلایل دیگر 
افزایش عملکرد در روش‌ه‌ای تغذیه تلفیقی باشد 
(2006 مطوعصمصصلعطع2 ک ط00۲)]۵۵۵) ۳128202206). 


عملکرد پروتئین خام علوفه 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس. اثر متقابل تیمارهای 
آبیاری و منابع مختلف کودی بر عملکرد پروتتین علوفه 
معنی‌دار شد (جدول ۲). به‌طوریکه بیشترین عملکرد پروتئین 
علوفه (۳۳۶/۳۸ کیلوگرم در هکتار) در شرایط انجام ابیاری 
تکمیلی در تیمار تلفیقی ۵۰ درصد کود شیمیایی+کود 
زیستی+کود دامی به‌دست آمد. در حالی که کمترین میزان آن 
(۱۳۳/۲۳ کیلوگرم در هکتار) در شرایط دیم و بدون کاربرد 
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کود (شاهد) به‌دست آمد (جدول ۵). می‌توان اظهار داشت که 
کاربرد تلفیقی ۵۰ درصد شیمیایی+کود زیستی+کود دامی از 
طریق تأثیر مثبت بر روی عملکرد علوفه و میزان پروتئین 
موجب افزایش عملکرد پروتئین شده است. به نظر می‌رسد 
تأثیر تشدید کننده‌ای که مصرف توآم کود دامی و باکتری‌های 
ازتوباکتر و آزوسپیریلوم بر روی بیوماس گیاهی و نیز میزان 
پروتئین اعمال نموده است؛ می‌تواند منجر به یک اثر تقویت 
کشنه کین بر ود کت عملکرد پروتئین گردد. نشان داده شده است 
که اتای آ تیاس تحفیا تخت ابش عماک فتعاوفته تن 
می‌شود و بدیهی است افزايش معنی‌دار عملکرد علوفه منجر به 
افزايش عملکرد پروتئین نیز خواهد شد ( .47 1 ۸۲۳1۲012 
219 با توجه به این نتایج. می‌توان استنباط نمود که در 
حضور کوده ای دامی و زیستی. جذب نیتروژن از کود 
شیمیایی افزايش می‌یابد و همچنین کاربرد توام کوده ا 
سبب بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک می‌شوند و 
کودهای شیمیایی نیز موجب تامین عناصر نیتروژن و فسفر 
مورد نیاز گیاه مخصوصً در اواییل دوره رشد گیاه که 
کودهای آلی در حال تجزیه هستند. گردیده و در نتیجه شرایط 
مناسب‌تری برای رشد و تولید گیاه فراهم می‌شود و نهایتا 
عملکرد پروتئین افزایش می‌یابد. لذا دلیل این افزايش عملکرد 
پروتئین علوفه. بهبود کیفیت فیزیکی و شیمیایی خاک می‌باشد 
و گیاه توانسته نیازهای غذایی خود را تأمين کند. 


منابع 


نتایج تحقیق حاضر نشان داد اعمال تلفیقی تیمار 
در افزايش عملکرد علوفه و بهبود خصوصیات فیزیولوژیکی و 
کیفی علوفه عدس در شرایط انجام آبیاری تکمیلی داشت. از 
طرف دیگر رنگیزه‌های فتوسنتزی در نتیجه کاربرد ۵۰ درصد 
شیمیایی+کود زیستی+کود دامی بیشترین مقادیر را نشان 
داد. به‌طوری که انجام آبیاری تکمیلی موجب بهبود رنگیزه‌های 
فتوسنتزی 9 فعالیت تن توسط گیاه شد. 

از نتایج به‌دست‌آمده چنین استنباط می‌ شود که اعمال 
سیستم تلفیقی کودهای آلی» زیستی و شیمیایی به عنوان یک 
راهکار موّثر در جهت اصلاح حاص‌لخیزی خاک و افزایش 
فیزیولوژیکی و کیفی علوفه عدس می‌شود. بنابراین» با توجه به 
سطح. وجود آب کافی در مراحل بحرانی رشد ضروری به نظر 
می ر سد» حال اش که با مدیریت درست و استفاده تلفیقی 
کودهای آلیء زیستی و شیمپایی تحت شرایط آبیاری تکمپلی 
علاوه بر استفاده بهینه از آب و همچنین کاهش وابستگی به 
کودهای شیمیایی که تأثیرات منفی زیادی بر سلامت بوم 
نظام‌های زراعی دارند. می‌توان به عملکرد اقتصادی بهتری با 
عملکردهای به‌دست‌آمده از مصرف کودهای شیمیایی دست 


یافت. 
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۲اتصنلهه حا ماممل 20010 با ۵۵۵ ۲۷۸۵۵ ع0 عصوهوو ممعتاله 0صه طقماهم طعنط طز۱ فممتاممعاهد هه ۲۵۲1112675 
802-۰ :4504 ب«عم۵۱ع۱ ۵۶ فتاه فنص ,011و 

٩. 2010. ۳۳۵۵۲ 0۴‏ بصعط) 20 ,ای ب‌مصلطا۱۷]۵ بیع متا وین مطلقط۵ن1 بآ ما4ق682602 ۷۷ ون بان بلط بل[ 
208-4 :(11603 5696270 وورم ۳۱۵۱0 .۳۵۲105 ع2تقصه ا راتلمتان هه مه زآمرمرتاه 

۵0 2006۰ ,۱۷۲,۲۰ ,۷12100121 220 یظ) ,۱۱0۲025 .۷ مقتطلان و.طا بتاملع2911210 ۷ .یه موتل1ه بط ] 
5 ۳۱۵۱ .۲۵05 عصنلععو و« طا ملهعتا مه هه از وعتی‌ه طماع۷ ممصصطرمی ۵ اتلهتان 240 7۱610 
106-۰ :99 ۵96۲00 

فومتاو اقمط مه )طوجمی ویاممصه)ا نداد ]۵ ۲۲۵۵۸۵۵ .2008 2 بتوظ 2004 و.ل مطلاک ورگ بلالل وک م60 م.ل بتالر] 
115:190-۰ 016066 لهنانمتا ۲۱0 .فوهتععن۳ه «وامنتجومکز 

۶ ۱۷۲۵0۵005 0(۰ظ) 01101 .نا ی عفه0رمعج مج عفهاماهه 0۶ «2ووه 1۳6 .1959 .ظ ,ععصهطن 220 ره ,۱۷۲2۵1۷ 
۰ 357-425 بکلع0 ۷۲ وا رفته‌طفناطن۲ مممم1موعاص1 .عونمم 21عصصعده10ظ 

۸ .۱۷۲۰۵۰۳۲ مک امن بیط همان ریک ,۷۵200۵۵۵۱۷۵۲۵0 منک 1۷۱2۲062-100 
۸۵ 2009 .۶.۱۰ ,۵۱067-00060 ۲۷ 220 رل ر0۵06۵1۵8/- ۷۱0۵1۱۵6 ر.ظط ر2طمه ومته نان ینک رفعاصه ۷و0 
که دنام 200 (س ۵۵۵۵۵۸۵ ۸۵۵۷۵ ۸22۷6 ۵۶ ممتامتالمج وفقططمزما هه اتلدتن لقعمتاتتانط جه امعم 
69۰ :11 ۱۱۵۷۲۵۱0۵8۵۵۵6 ونتاعی 10۲ ممتاه00٩و۸‏ ۲۱۵۲65910821 عمط ۵۶ امصام[ .همم ۱۱۱۵/۵ 001۲۵) 
.11 

۰ :0۳00061100 0۳0۵ ماماقصتمافتاه 10۲ 0۱۵16111126 [هع)26ظ .2012 ۷۰ پااهعطمو, لص2 ریک بلل‌مصصصهطم]۱۷ 
٩1۱01021621 9016966 5 )7(: 307-6:‏ 4ص ۸10۱0100۲۵1 ۵۶ ما0 

کصهاظ .2018 ,۷۲ ,9102عمطع 0صه ریا ممصلاناعظ .نا روع29)1110-1۴0521) ,۷ ,رعصتلتهتن) رب م2۵28 ,۲.۸ بهطامصتا ]۷ 
1 0۶ ما0 .وع00۲۵هص6ع ۷/۵۵۵۲ ظ1 عم۵ع0۱) ووعاد م۳2 1۳00۲0۷۵0 10۲ ۲2۵۵2۵ مصتاممه ط0ه 
76-۰ :5 100)تیاتالا صقاظ 20 016868 

2275 ظ۲۵6 .2012 ,۱۷۲ بهمطو مت 240 و.ط بهزمصل2ظ رو 927۷۵02 به مطهل0هطع۱۷]۱۵ 021 م۲۱ ریک راتعه 
,0 1 2عممنط0 ۵ هرمن ۷۱۵۱0 همه ۷۱۵10 م۵ مم)ممد له)ممصصهاممناه قصه ممتاهآعمن منت ۵0 
۳6۵61۵0(۰ 12) .161-172 :(6802 ۲66۵0182ظ ]صهاظ مه پرمصمتهض ۵۶ اقصرتنامز 

۵۲ 11۳00۲0۷۰ 0۲ ممتاهع۱۳۱ آمامممعاممناه مه عصتاوع۷ 2 زماج ۷۷ .2006 بخ مطتناطمها مه رز رولهبس0 
:0 ۱۷۱۵۱۵۵6100606 ۷۷۵۵۵۲ نموه همه ملظ 0ج 1و۸ ۷۷۵۵۲ 1 ماود عصتصرنه؟ پل ۵ رتم0۳0۵ 
537-3۰ 

0ص بیط بکل2)282172ظ ر.ظ.(! ,۷۵027 .با مقتصمطه]۱۷ بیق. ۷ مقصععما یو بطفصته با سهطلتامی .9 ,02۷ص 
صم-عمهما 9۲ 260160 مه مصومتالله معا 7/2 220 معط و عصصنیج. عصلقوع هط ,2018 کر ماطفاظ 
مهتم ۵۶ اوه م00 ]۵2 -صهوطا مد ۵ ظ1 مم)حمت1 ماممطصماممتاد له ۶60ص۲2 ه ۲ملصنا ۲۵۲1112200 
214-1۰ :219 1۵86۵۲06 0005 ۳1۵10 .18921272] 010-۳۲ 

40 ,2۲0۷/۱ ۵ ۲6۳111261 21متحصمو ۵4 )طممرل‌مممصيه متصمع0۳8 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2004 بظ۸ بتتفعلتاگ 20 یگ مصع‌عامطظ 
[162ع۱010ظ ۵ لحم صفاونله! م۱۱۵۵ ۱ هام۵6 و8۵) حصناطع مد معهع0 ه ۵۶ 00۵1107 10006۲ 200 
.651-7 :(704 50168668 

0101616[ ۳000۷۱6۵-1 20 ریک مطام2212۵0ظ0) ریگ بطم02/220/ ۲۱۵ با رتفه7 نت یقیق مصه00هطوه]۱۷ بیظ متطتطه۴ 
امه مامح مه لهعتوماماماهمه مه فمممتانانع] آهمتممامتها هه متصهععه بلقعتصصمفطه ۵۶ معصمناما م1 .2019 .1 
122-۰ :(9)6 نالماع ۰( هی ۵۵/۵۵۲۵)) ه1هه۵ع) مه ۵۶ فمتاه2۳0۵ 
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حیدرزاده و همکاران؛ بررسی تأثیر کودهای.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهٌ ۲. سال۱۴۰۰. صفحه ۱۸۳-۱۹۸ 


٩۵. 60۲ ۵۴ ۸2۵01۵00۵616۲ 0‏ ۸2۵010۵616۲ 0۶ مم02120)012۵) .1988 اه وتات 2۳0 لاک بلق . 


131-4 :34 9011 0صه )صماظ .مه ۱79۵2۲ ۵۶ معله]۱۱-۲۵ جح ۷۱۵۱0 عط) مه اصهادتمصاً قه 20507۲۱/۱۵ 

-910 صرح ۲6۲268 [2عتصصمول 0۶ ۳۶۲۵۵۲ ,2013 .ظ بلاقامطه مه ,.ظم ما۳0 رل بلفقظ! .9 ,210۲000 
اقصمتام معا ومد مههعم ۵۶ ومتافاهامه هط لهمزه10۱۵وصام-مطصانزمصقر فصو قم فمتاهعل۵0۵1ه وتم۵۲)1112] 
223-1۰ :(4)2 ۲۶۵00۵)108 ]رهاظ مه زممممتعخ۸ ۵ لممتنا0[ 

مج م۵۱۵۵ 1016812060 0۶ فامعله ۵ تاه 2014 ۱۷ ,تطع0ع9 20 رو متصه‌عهاط یک متفه 96760 
۵ 0 طامع صتقتع ما فاتق 0عاهاه۶ مه ۷۱۵۱0 صنورع ررمممامله معا 16۲011126 ون 1۵0112 دنمفده 
۳6۲6۹1۵0(۰ ]) ,61-95 :(201 متبااآناه] رفظ 0عصتمک ۰( معا 0۳00 

۷۵۵ ۱۵۵1۱ ۵۷ ۱۱۵610 ممم0انظ ملا10طامهرن و ,2013 بظ بلطم صه بیق بئللله]۷ بیرق متقصطلا رگ بتصهمه تا 
۵ ۶ اهصا10 ,نامر 16۲01126 ما ملصنا هم 1۳۵1۲0۲0۵۵۵۵0 0 ۷۱۵۱0 20 نویامه لهمنمصعطمم1ه 
53-6۰ :(27)01 1۳92۵۲0۷6۵ 

الم و0۵ ماج ۵۶ فلوررلمصه »0۳0۲۵60 ۸ 2004 .1 ر۳۷۵۵)۱0۷۵ 200 ر.گت ر182۷6۵1 وی ل ملک5۱۷102105 
1829-8۰ :65 6۶ظ0)00ظظ .طقع0 

۱۷۵۹۲6۱۷۵۱6۲ [102متصناوظ 0۴ ۳۲۵۵۲ ,2010 ۱۷۲۰ ,۲۵۷2۵2۵۲ 20 و.ظ متتتصظ بیظ متتوطصهطت ببظ ملا50ع2۷728] 
۶ لقصتام! صحعتکمه من طا م۶0 ۵۶ ومناوزهامدقهطه بسانمان مج ۷۱۵۱۵ و۵ . 1۵0112 مج . تاه 
.2515-0۰ :(9017 ۳106600801027 

مصتمتصاصی ۲« ممتوممهعاص1. وعصصناعع1-ععهتن . مصتتام‌تصوظ . طاً فمتامتا۳۵0ظ وموع۳0 .2010 ,۷۲,۸ مطقل1ل1 
5 ۱۲۵۱۷۵۲۹۱0 [عومهک .فممتانلجم 0ع۶صنق تملدرنا ۳۵۲)۱۱12۵۲ مج ممت)هلناهمص1 رممتاه بعکم امومع 
۰ 37-02 ,00۳۲) 

21۲۵060۵660-2 ۸00۵616۲ .2016 ,۳:۶ مصصرعع۳۱۵۱ 20 ,.۱۷۲ رصه22 ,۷ رلصته ۷۷ ورگ رصق یگ له ۱۷۷ 
مامح مج لهانم‌ نهد عمممزمو زرم نصا هرمن مه :ععتاآنهم هه م1 تمم112تع]مزه لقتاصماوم 
۰ 333-348 قطن رممطگ .۲۳۲۵9۵۵0۷۵۵ 

عصامططمتنتط) ومع اصهقام ۵۶ قا۵ع۳۳۲ ,2012 بک رتملقصصاهت هه ویکل۱۷ ممفالنات بظ مفعصات بط بتا۷0[6 
۰ 2112 ما۲ ۵۶ فامماومی واتلفتان مه ۱۱۵10 روع1)ومامه هط ملوم1مصاممصهر مصرمو هم قتم)۲۱20۵26 


,208-4 :(17)02 0۳005 ۳۱۵۱۵ 0۶ امصتامز فتاه[ 
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:۲۰۱ 0۶۲ امصمل ممتصه] 
(۸۳۱۵6 صترجمعع1 امصنعت:0) 183-198 0۰ م2021 1۱۳۵6۵0۵6۵۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۱۷۵01 


کت 


۵ اه0ع0 20 اهعاعمامز تمعن 0 616 06 1۳0۵) ۲۱۳۲6:0۱2۵ 
امه 0 )م0۵۵۵ ۱۵۵۱2۷۲۵ ۲۵۲22۵ 20 اهزعمامزوهطض 6 ۵ 
اه ۸0 وهای مه را۵0 ۲ ۱۱۱۵۲ دورع) 
ا ۱۱ 


۲ص دتصنطه1 0صه زصماام0طا۸ ره مره)) 6۵ ۲۱2292206 :0تععگ 02220 ۲۱۵۲ 


فنص ,نمهب نصا متصصتا ,هه ۶ه لمح روعتامجعن )صقاظ فصه ومع منم ممتام‌نط ۳۶۵ راصعل‌بتو .تقاط :1 
٩_ 5.۳۵۱ 02722060 ۵ ۵‏ 
2۵۵ مصه اهانه وه مدزندهانه ۸2 ۷۲۷۵۵۲ ,اصمصصدمعب1 متهعومک ععممژهه ومع ععبانمتاعم۲ 0۴ ۲۶۵169501 تصعاو۸1 .2 
مهتطرنا, (رماص رتعاجمی ط200ع۴00 ق8صه مومع وعمعبا1۵50 
هتصصتا ,انوم تلا متصینا رعتبلنه‌تبهد ۶ه انمد۲ روعتاعصعن )صعاظ مه عصلنممصلمطظ ممتامن ۲۲۵0 0۶ ۲۲۵1۵990۲ اصمادتوو۸ .3 
۵611 ۵ تطتطه۲ 


1 ۷27 6 :1۸6۷1660 :2020 00۱۵06۲ 31 :166661۷60 
1 16۵۵۵۵۵۵۲ 22 :م0 عاصاهانع۸۲ :2021 مصنا؟ 1 :۵۵660ععطر 


10]: 20 9 


۶ فنط) ما ۲0 ۲۱۵۲۲ 
1 116010 مطا عطتامع‌تاو13۷6 ,2021 ,۸ متصطتطقک هص2 بخ بطهمه)ز0۵ طامم2ص2وفها۲ ریق مبطع۲۱۵۲02/2۵0 
6 0۲226 مه لومتعمامتوودام فطع عم وهمتاته] لحمعتصمطه مه لهعتعمامتها ,عتصعع0۳ 
۲ نار فصه ‏ مممتاتومع 0عکصنه: ما رتم۷( ووسمزایت مه اقعصعقا ۶و وعتاوتمامهطه 
183-۰ :(1202 طمتهعومک ومولیا۲ مه امصامل صفتصوا بصمتاهعتز 


۱۹۵0۵0 

۵۵ 12 ۳/10 میا .50118 16:11 ووع1 صا مه قصقا لفصتع‌نههه طا ومع صماگه تقطا عصقام 2 و1 01مر[ 
0 و15 مهع1 م1 مصقا مطا 0۶ انوم ا2ع۲ع خ .عههیه عوعط) ما 11۷۵900 عظ601ع1 ما ۲01۵ )صهازممرصصا مه رهام حماجمع 
,0 .0۳۵00018 0۲00 ۴0۲ 1260101 هصلاتصلا متقجظ مه و1 اوعد ما۷۵ ۷/۵۵۲۵ 2086 ۵1-2710 0ج 210 فظ) م۳1 
عصتصع1 1۵10-100 0۲ جامه۲0م(2 و۵۵ مط و1 م27 غلصنا تمصر ۷۱۵10 0۲۵۵ م6 ۲۵90۵0 ۱ 1تام 000 تم۷۷2 1080162912 
0 ۷۱۵۱4 96 مامعه م2076 رلمتوجر طا ومع ۲۵۵۲000۲ عطا عصتیط متامعم فص ووماو هنامز .عصماووه 
۱۱۳۱۱60 عطا از مه مه منامتصطهع) امملمرگه مج ع۵ صهه ممتاقع له)مممصهمامم‌نند .عاصمممم‌صصمن 71۵10 
رما00ا ٩‏ 5011 عمز۲0۷ م1۳ وه اتلهتان امد قعمصفطمه معتاقمه متممعرن .۷1۵۱08 ۵۲۵۵ فط) م1112صاه)و مه قصه 2۷2112011107 
فص 16۲112۵ لومتصصمده ۵۶ مونا مط) فممنتع م۵1۵2 ۵۶ موا م1۳ .200710 لهمزع1۵۱۵ه 20 ,عع۵۲2]و )صعتاظ 
و مها ۵۶ دمتاتباه تحتامه مط) از عاماتلهم‌رمی لاب وا تفا بخ 2 ص ماممتتباه ما۵۲ م) صمت20016 1 
تمد عمط مر .عاصهام ۵۶ ۷۱۵۱0 ۵0۵۲ 20 ۵۲۵ هه فصه1 لمتهانمنعه که ناه راممصممت مه مطا 2۲۵880۵ ما 
مط 21601 باصن امظ دمم ]دمص 0۶ ۲۵0۵۲۵ معط ۷۷16۵ ولومتصاصطه ۵ معلقصظط هه فص متمامهه عصتامم۲م-ط) م2 رصقط 
عط ع8هع:عص1 ,۱02مصصرمظ )۲۵۵ عهصههطه مقتصقام طا ممتق1ن ازع مفهع7ع1 مقله باه بصم‌عمانط ۵ ممتاق۳ 01۵۱۵2 
۲ 00951016 ]1 ومعلقصط قم۲۵۱1112 موقط) ۵۶ ممتافصتمامومی ما1 .ععلهامنا کصمتباط معصقطمم 0ص مفتتقط ۲۵۵ ۵۶ کعطامصتاط 
تماقا مط صا هه امه ۵۶ منوج لقتاتصا مط) صا فعصمتاتاه قاصاو‌هامموهاه ده صقان مطا ۵۷1ص 6۵ 187011267 معط 
1 راومه ممتامنال من همام0ع۱ مزنط 0ج ط) همع مها م۶ ۵۲0۷۱060 همه فممتاتلصمع 10621 هه رطع ۵۶ 2۵11008 
۰ 0۴ ۷۱۵۱0 1)20۷6 هن صرح 1)201۷76)صهتان عطا وعفهعتعهد 2190 


۵۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
۲0۵۱1620108 معط اه معنوع0 ۵۱۵01 ۲2002۵0 متمام‌ججمع 2 وه معمل مه )ممصصتتهمن 120]010121 فتط ]1 
8 127012 بل ره ممتاهع 1 تمامعصصعاممناو عممن 1010060 فاممجصامعتا لم)ممصصزهص(ظ :2017 1 الوم نه۲] منمرنا 


مه اتقصورع ۵ م۵0 22 دوف ع .۵ :)اه متا یمن ۴ 
۱۹۷ 


۳۱۱6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۱۵6 صلومعع۱ افصاع0:1) 183-198 .۵ ب202 1۱۳66۵06۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۱۷۵01 


,(100660) 16۳01126۲ لحمتصمده :مصللتامصا وعمتاموعر نت1۵ مهن هو مماه‌تاممه هه عمامع1 افتت مطا 
:صمصصجع 0مصاصصصرمع و(1006) عتاصققظ من و(10066) (تمامهصام)20ظ 20 1700۷-2ظ مفصامومطام) ۵10۶00112 
,506 امه 0۵ .]مه 504۵ معاصفصهر.. ممباممتصصمد .. ب9۵ 50 .۰ 10]6۲011261ص همهم 
اتاصم ,1۵000۲ 9600۵0 فا ۵۲۵ فممتاهعنا۵ع۲ معط اج اماوم مه 506۵ متاصققهر 01۵1۵۲۱112۵1۵0۵0 
اماممصونهنه مدع عم امام 0۶ وقام‌صهه مه رافعبتقط اه .قنهع7 مصتاط 0۶ 25-270 عط و0 2۲۷6۵)۵0ظ ۱۷۵۲۵ فاصهام 
,16 عاتالاوم] حهو ر9.1 مهه) مهم ]0 ماو موه مه ماه ممصهلنه۷ ۵۶ ولو لقصه فظ1 عاصهام 
40 ومما0وع۲ ۲۵۳0112۵۲ اممعع]گن ۵ ممتاهء‌نامموه معط روعصنوع: مملاهعت1 ]۵ مامعلله 1۳ .رصولنا نا ,رسمه 
۵ ۵۵2۵ 20 (۸۵۵۷۸) عممهلنه۷ 0۶ ولو امه عصلودا 22177260 ۷۵۲۵ و1200 ۵ 6و ۵ فجمتام1۳]61۵ 

0۰05(۰ >۳) (1۱۷۱۴) ]165 مه مامرتا[۷۲۵ و صوم‌صنند موه همم 


مکی وز(۱ 0صه وغاباععع 

-۳۷2۵ مطفح و0۵ رصتقام 0۴ وعمامهعهعن عطا 186۲6۵860 ممناهع1۳1 لهممتات20 هط 0ع«مطو فلتافع: فط 1" 
عط اباظ .عفه)۱۵0۵۵ مممتطاماتااع مومع عمط ۵۶ ازتامه معط صرح ,تمه ول فافع رومهیلبطامطایقه مامانتاهو 
6 ,۸10 .6000100856 1210160 1 ۵0۵۵160 قه قمع زعاع0 2610 لمح انامه مغر عامانبا(معص هم غصتامصنه )وعطعنط 
۷ 136 204 مامح پل مامال)فممنه روماهت 0اه ماطاتاا0وهم۷۵۲ رطف م10۲2 بمتعامتن ۵۶ مهمامه»:0۵ )ممطونط 
۰۵ ۰ 0 ۵ م1 ۵4و0۵ ۳۸۵۲۵ 002708 ...60001286 . ممتطاقانااع ...۵0 
40 00۵0۲0 ۵ 0و0 وعمنا0و 16۳1126۲ آممم011 ۵۶ وبا معط مانط ۱۷۷ .متیاصفجط لممصتصهجم۱۱12) 0106۲ +ل2متصصمدم 
02 مفهآماهه ۵۶ 200710۲ مطع 20 ماصمصصعام متامطموومامطم ۵1 کممتجمی عمط مصتفه)‌ممصا هم معه اصهعع1ه 2 
8 ۷۱۵۱4 ملمام عع0:۵؟ مه (182/۳۲۵ 1460.52) ۷۱۵۱0 10۲2826 حصیاحصیجه]۷ .عممت)‌تومی ممل)اهعتا عط ۶ه مه ظ1 
200100 معهصا اممصاههه موم تمونممبهم12ازم]0مزصا رهم1۵۱2 تمد 509۵ ما 0مصتقاها0 ۳۸۵۲۵ (12/2 
عط 0عمصقطصه ناما ه مه عصتاای ۵۵0 مه عصته۱۵۳؟ 2 مملامعتس1 لمامعصه‌اممننگ عصمت‌تومی صملهع1111 
فطل اطعتعط صقان مه فمطمصهها. فتاه ۵ مممصم‌مامبعل فطا ممتم‌ممنالمد الوم ها ۷1010 ل2عتوم۱م1ه 
۷ ,م۱2( عظ) ؟ه ماه ما۲۵ واصعناه 1۳0010۷۵ رفح 1650101۲۵65 1610111261 امعع یل گم ممتاهنآمج 0عمصاممع 
۶ 16۷۵۱ 1۵6260 عمط با ۲۵0۱۱0۳۷۵0 ممیممی اروطممتمده بقع مه مممممامع. مه همع ممتم‌مهطمم 
۰۱ ۲0۳۵82۵6 هام 0۶ اممصصم۷ مرح فص 15 عناوم افص مط 1 ,صمت)هاتصووه مه وفمط)طزومامتام 


جمتعصل‌صم) 
تعلصن تتاصما ما ۷۱۵0 م1۵۳2 ۵۶ ملفامود معط و۷معمرصا نام قممعنا0و۲۵ م1۵۲2 امن گم ممتاهع۵11وخر 
1 0۳ 990 0عصامامجمن مط بطم‌تهموع۲ فتطع ۵۶ فعصتص مه م6 مصتز0عع2 ,۰۲۵۲۵۴0۲۵ ,طمتاهع 1 تقاممصمام‌مناه 
۵ ظ2ه فصمتاتصمی مه تمصنا ممتامال0۵عج صم)-مموم۱ صتق]‌صتمصظر صرح ۱۷۱۵۱0 مفهعععض مه وععمناموع ۶۵1111126۲ 

۰ 2102016] ۱5و 107 172016وع0 


ناه 16طامصته)وناه مماووی ماه ععاص1 :۸1016۲01126۵ ۸۵/۵۵۵۵۹۵۲۰ 1۵۷۲۱۲۵۸0۵6۰ 
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